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FORMACION DE BINARIAS DE AGUJEROS NEGROS Y

SU RELACION CON LAS ONDAS GRAVITACIONALES

Objetivo del proyecto:

. Se pueden formar binarias con espin efectivo negativo a partir de binarias
aisladas con un agujero negro y una estrella a punto de formar el segundo
agujero negro?



Explosion de estrellas en sistemas binarios

Cambios energéticos provocan cambios en la binaria

Asimetria de la explosion
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Efectos de la asimetria en la explosion

'

Después de la explosion tres escenarios son

posibles:
e Separacion del sistema 'a& CM .
e Sistema continue ligado M, X

e Fusion de la binaria

Brandt, N., Podsiadlowski, P. (1995)



Efectos de la asimetria en la explosion

Energy post-supernova

La energia del sistema post-supernova:
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Cambios en el periodo orbital

Consideramos una binaria con
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.,Como es que un agujero negro puede recibir una patada?

Las distribuciones de en las velocidades de patada de los agujeros negros son similares a las de las
estrellas de neutrones, donde ambas son consecuencia de asimetrias en la explosion de supernova'

"Janka, T.H. (2013)



Velocidades de expulsion

de masa estelar

Utilizando un modelo estelar de 50 Masas
solares obtenido de MESA web calculamos las
velocidades a la que es expulsado el material
remanente.

Estas velocidades son dependientes de la
estructura estelar
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http://mesa-web.asu.edu

Explosiones asimétricas en una estrella aislada

Simulaciones hidrodinamicas de SPH

Se utilizaron dos simulaciones utlizando el cédigo Gadget de un agujero negro con una masa inicial de 3
Masas solares rodeado de gas con una masa inical de 25 masas solares.

Entre las dos simulaciones se vario el ancho de la asimetria de la explosion w=0.3, w=0.15

t 20




Explosiones asimeétricas en una estrella aislada
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Explosiones asimeétricas en una estrella aislada

Cambios en la masa del agujero negro:
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km/s .

Explosiones asimeétricas en una estrella aislada

Perfil de velocidades del gas con w=0.15
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Explosiones asimeétricas en una estrella aislada

Velocidad del gas con w=0.3

km/s
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Explosiones asimeétricas en una estrella aislada

Cantidad de masa expulsada
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;. Qué sigue?

De ambas simulaciones no encontramos diferencias significativas en los las transferencias de masa 'y
velocidades asociadas.

Explorados los procesos que modifican los parametros de las binarias, el siguiente paso es considerar al
segundo agujero negro, la cantidad de masa que absorve de la explosion y las configuraciones de spin
individuales y efectivo.
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